
Introducción al curso 
Bienvenidxs!



Un ejemplo…



Input variable (Variable de entrada): X

X1: Presupuesto de la TV (en relación al ejemplo)
X2: Presupuesto de la radio 
X3: Presupuesto de los periódicos. 

Los inputs reciben distintos nombres, como predictores, variables 
independientes o  a veces simplemente variables.

Output variable (variable de salida): Y

Y: Ventas (en relación al ejemplo)

La variable de salida suele denominarse variable de respuesta o 
dependiente.

Tipos de variables:



Supongamos que observamos una respuesta cuantitativa Y y 
predictores diferentes, X1, X2, . . . , Xp. Suponemos que existe 
alguna relación entre Y y X = (X1, X2, . . . , Xp), que se puede 
escribir de forma muy general:

Y = f(X) + ϵ

¿Por qué estimar f?



Predicción

ŷ= fˆ(X)

  : representa nuestra estimación para f.

ŷ: representa la predicción resultante 
para Y.



Podemos mejorar potencialmente la
precisión de     utilizando la técnica de 
aprendizaje estadístico más adecuada 
para estimar f.

Puede contener variables no medidas 
que sean útiles para predecir Y. Puede
contener también una variación no 
mensurable.



¿Cómo estimamos f en el caso de los 
modelos predictivos? 

    tal que  Y ≈ (X) para cualquier observación (X, Y ).

Datos de entrenamiento





Otro ejemplo…



❏ Paramétrico
❏ Modelo Lineal
❏ Mínimos 

cuadrados



! Riesgo de overfitting





Aprendizaje 
Supervisado

Aprendizaje  No 
Supervisado

Datos no etiquetadosDatos etiquetados

Statistical Learning



Train data

Test data

¿Cómo evaluamos la calidad del ajuste de nuestro modelo?



¿Qué entendemos por varianza y sesgo de un método de 
aprendizaje estadístico?

● La varianza se refiere a la cantidad en la que     cambiaría si la estimamos utilizando un 
conjunto de datos de entrenamiento diferente. En general, los métodos estadísticos más 
flexibles tienen mayor varianza.

● El sesgo se refiere al error que se introduce al aproximar un problema de la vida real, que 
puede ser extremadamente complicado, mediante un modelo mucho más sencillo.  Por 
ejemplo, la regresión lineal supone que existe una relación lineal entre Y y X1, X2,...., Xp . Es 
poco probable que un problema de la vida real tenga una relación lineal tan sencilla por lo 
que realizar una regresión lineal dará lugar sin duda a cierto sesgo en la estimación de f.

Por regla general, a medida que utilicemos métodos más flexibles, la varianza aumentará y el 
sesgo disminuirá.  La tasa relativa de cambio de estas dos cantidades determina si el MSE de 
los datos de prueba aumenta o disminuye. 



Inferencia
❖ ¿Qué predictores se asocian a la respuesta?

❖ ¿Cuál es la relación entre la respuesta y cada 
predictor?

❖ ¿Puede resumirse adecuadamente la relación entre 
Y y cada predictor utilizando una ecuación lineal, o 
es la relación más complicada?  



Volviendo al ejemplo de las ventas…



1. ¿Qué medios de comunicación se asocian a las ventas?

2.  ¿Qué medios generan el mayor aumento de ventas?

3. ¿Qué incremento de ventas se asocia a un 
determinado aumento en la publicidad televisiva?

Preguntas posibles…



El objetivo de la Estadística Inferencial es
estimar las relaciones entre variables

denotadas por magnitudes de efecto, realizar
inferencias y predicciones a partir de muestras

de una población estadística.

La evidencia (muestra(s)) se obtiene a partir de
un diseño experimental/de muestreo que debe

ser incorporado en el análisis.



El objetivo de los análisis debería ser 
estimar magnitudes de relaciones entre 

variables (ES), al tiempo que se modelan 
los principales atributos de los datos 

(tendencias, variabilidad, etc.) y se validan 
los modelos ajustados.

(Zuur & Ieno 2016)







Dependiendo de si nuestro objetivo final es la predicción, la inferencia 
o una combinación de ambas, pueden ser apropiados distintos 

métodos para estimar f. Por ejemplo, los modelos lineales permiten 
una inferencia relativamente sencilla e interpretable del modelo 

interlineal, pero pueden no producir predicciones tan precisas como 
otros métodos.



Modelos Lineales



El Modelo Lineal General: regresión lineal 
simple como ejemplo inicial (repaso).

Este modelo probabilístico define: 
a) Una relación lineal entre variables Y vs X.

b) Y tiene distribución normal

El modelo de regresión lineal simple:





Suposiciones del modelo de regresión 
lineal simple:

1. Y tiene una distribución normal.

2. Las muestras son aleatorias e independientes.

3. X es medida sin error o con un error mínimo.

4. Las varianzas de Yi para cada Xi son homogéneas.



Práctico:

● Abrimos R y manos a la obra!. 
● Abordaremos un ejemplo cuyo Script y datos se encuentran 

cargados en la página de Git-Hub que les pasamos. 



FIN


